|> هي اعا عير ” الح e‏ 2 این » 


قدمنا فى ( غلاف رقم ۷ ) بعض الاختراعات الهامة فى ميدان النقل والادوات 
الآلية » وفيما يلى القسم الثانى من هذه الاختراعات . وسنتناول بعد ذلك مجموعة 
الاختراعات العلمية فى العدد رقم ٩‏ . 


5 ثم للمخترع ج . ج . كولمان اخبراع 
الثلاجة الكبير 5 Refrigerator‏ الى 
تعمل بالهواء المضغوط . 


۱۳۷۹ اخر ع اوداع ألفا [دیسون Edison‏ 


المصباح الكهر wl‏ متو هج ۹ 


Electric Lamp 
اخبراعات متعددة‎ Cole وهو‎ 
| أخرىقد يكون من آهمها الخاكى‎ 
۲۲ ) Phonograph الفونوغراف‎ ( 
iw والمصباح المتوهج 9 ولد كن‎ 
. ۱۹۳۱ ومات ق سنة‎ ۷ 

۱۸۸9 فکر ۳ . هولرث ses Hollerith‏ الفنیین الألمان فى آلةتدار بشر بط مثقب 
nehing Machine‏ ر قامبصنعھ ا .وف السنة ذاعها ام dle‏ الطبيعة الإيطالى 
جالیلیر فيراريز Feiraris‏ ب آول محر ك کهر بان دی تيار متقطع 

متعدد الاو جه . Electric A.C. Polyphasic Motor‏ توت 

4 قام‌مصنع إخو انأو تيس tts‏ وشركائه ی آمریکابصناعة الصاعدالکهر بائية. ۰ قبل اليلاد : ظهرت الوازین Balances‏ الآولى فى مصر . 

Electric Lift‏ . ۰ قبل الميلاد > Cre‏ تاريخ أول تقو .م Calendar‏ مصرى إلى هذا 
۱۸۹۷ اخبرع الفی ر.دزل Diesel‏ أول تيرك د راك Diesel Engine‏ وقامت العصر على وجه التقريب . 
بصنعه ش رکة كروب AWS‏ ۲۴ ۰ قبل اميد : ثم ابتکار ساعة مائية Water Clock‏ ف مدينة طيبة » 


وهی مكونة من إناء به ثقب فى القاع پسمح للماء بأن يتسرب. وتدل بعض 
العلامات الموجودة بداخله على ا تخفاض منسوب الماء » وبالتالى على مرور 
الوقت . 

۰ قبل الیلاد : قام العام الیو نان آرشیدس بدراسة التطبيقات المتعددة 
jl‏ افعة Lever‏ : وهی جهاز سيط عکن بوساطته رفع أجسام ثقيلة . alas‏ 


وق سنة ۱۸۹۳ اخبرع رودلف 
دبزل » الولود بألمانيا ق سنة ۰۱۸۵۸ 
حرکا يدور «باحتر اق داخلی» » وخلع 
ate‏ امه فیا بعد . وستخدم هذا 
اهرك فى ots,‏ النقل 


1 ءَ لد J‏ شد é‏ 53 9 
( وكذلك فى .السیارات السياحية ولد آرشیدس فى سنة ۲۸۷ قبل 


الميلاد : وكان من كر علاء العصور 
القدعة : كان فى الوقت ذاته فیلسوفا 


الحديثة ) . وقد توق دیزل فى سنة 


2 VAAN 
وعالما فى الریاضیات والطبيعة ومترعا‎ 5 
۳ ONT ذللف‎ ۰ 5 . Aspirator ( ة الكهر بائية الاسبير اتور‎ ۱ Booth اخبر ع بوث‎ ۱۹۰۱ 
عبقريا » اخرع كذلك آلات حربية‎ ۳ | ۱ ۱ 
in +. جز ر مزود محر يعمل‎ Tractor اول جرار‎ wort ابتكر ب . هولت‎ ۱۰٩ ١ 
بالبيز بن . عر يبه أسهم مها فى الدفاع عن سير ا کوز‎ ١ 
بإدخال نحسينات على حين تعر ضت مجوم الرومان » ومات‎ ۱٩۹۱۲ »ی سنة‎ Sundback قام ر حدعون سندباك‎ ۱۹۱۲ | 
‘| فى سنة ۰۱۸۹۳ قتيلا ی سنة ۲۱۲ قبل الميلاد بيد‎ ( Judson الذى اخبر عه ( وایتکومب‌جدسون‎ Zipper السحاب‎ 
5 أول محر ك نفاث للطائرات ڪا مان غابت عنه شخ‎ Rolls-Royce انتجت مصانع رولزرويس‎ 44۳ 
رو : شحصیبه‎ : Jet Engine ا‎ 
. أمامه‎ BLU العام لتوليدالكهر باء. العبقرى‎ Satomic Station بدأ ی روسيا تشغي ل أول محطة ذرية‎ 1404 
f 


any 


واحدة من المجموعات المجرية الثلاث الهائلة فى ستونهينج ٠‏ ان الاحجار الراسسية تزن حوالى 
Lib 0‏ » وهی بارتفاع نحو ۲۲ قدما ٠‏ 
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ان احجار معبد ( کارناك ) اکثر بساطة فى تصمیمها من احجار معبد ( ستونهینج ) » فقد 
وضعت Lin‏ الى جنب فى صفوف عظيمة الطول » واحیانا جری ترتیب الصفوب طبقا لنظام 
حجم الاحجار » فتبدا الصفوف باحجار يبلغ ارتفاعها اقداما قليلة الى صفوف ترتفع احجارها 
الى ما يجاوز عشرة اقدام ۰ انها تبدو كمثات الجبابرة وقفت صفوفا فى تشکیل من تشکیلات 
العارك ۰ وهی شبيهة بمعبد ( ستونهینج ) فى أنه لا یعرف على وجه التاكيد الغسرض من 
اقامتها » ولکن الاعتقاد العام الاکثر شیوعا هو أن القوم Guill‏ اقاموها کانوا عبادا للشمس ۰ 


إن الطريقة الوحيدة الى يستطيع ما الوترخون الاطلاع على أحوال 
الماضى البعيد نما Shs‏ باكتشاف وفحص البقايا التخلفة منه» مثل الأدوات » 
والأسلحة» والأوانى» وقبور رؤساء القبائل . فثمة آثار حجرية كبيرة 
معدودة مازالت باقية » تعرف بامم ( المغليثيات ) Megaliths‏ © وهو 
مشتق من الكلمةالاغريقية ميغا Megas‏ ععی ضخم ) وكلمة ليثوسووط)1.آ 
ععی حجر . وآشهر نموذجين هذه المغليثيات أو الأحجار الكبيرة الحجم 
هما الموجودان فى ( ستونهينج ) بانجلر | » وق ( كارناك ) بفرنسا . 


رجح أن معبد ستونهینج شید على مدى يقرب من ٩۰۰‏ سنة » من 
عام ۲۰۰۰ إلى عام ٠٠٠١‏ قبل الیلاد تقريبا . وكان أول ما أنشى* هو 
المنحدر والحندق » ويقعان على مسافة تناهز مائة قدم من الأحجار . 

وقد of‏ 5 عملية البناء بعض التقدمء ولکنها لم تلبث أن توقفت وتركت. 
وبعد ذلك بأعوام بدأ العمل من جديدبأيدى أناس مختلفين طبقاً لخطةجديدة. 
وقد أفلحوا بطريقة GL‏ أن مجلبوا إلى ( ستونهينج ) حوالى ۸۰ كتلة 
حجرية > كل كتلة OF‏ نحو أربعة أظنان » وذلك من منطقة عبر وکشر 
الى تبعد مسافة ۱۸۰ ميلا . ولكن رغم ذلك فان العمل ۸ يتم . ١‏ 

وبعد فترة أخرى تزيد قليلا عن BL‏ سنة » يبدو أن خطة أخرى قد 
قد وضعت لإعادة بناء ( ستونهينج ) . فإن الأحجار القدعة قد أنزلت من 
مکانها ووضعت نى جانب واحد » ونقلت إلى مكانها ۸۰ كتلة حجرية 
ضخمة جى“ ما حمولة من مارلبورو داوز ) » وأقيمت على النحو الذى 
نشهده اليوم . فدائرة المعبد يناهز قطرها مائة قدم » وقد اشتملت فى الأصل 
على ۳۰ من الأعمدة الرأسية ( Oy‏ كل مها حوالى ۲٩‏ طنا ) . وفوق قة 
هذه الأعمدة وضعت حلقة مكونة من ۳۰ من الكتل الحجرية اللحفيفة 
ر زن كل منها ۷ أطنان ) وى داخل الدائرة أقيمت مجموعة من الأحجار 
الثلاثية » كل مہا يشتمل على حجر محمول فوق حجر ن آخررن ۰ کا يبدو 
فى اشکل . وی هذه احموعة رعا كانت زنة الأحجار الرأسية 4۵ 
أو oe‏ طنا . 

ولایعرف سوی القلیل جدا عن القوم الذين شیدو | معبد (ستونهینج)» 
غير أن أسلو-هم فى البناء شبیه فى بعض نواحيه بأسلوب قدماء الاغریق » 
وقد أفضى هذا إلى قیام النظر ية القائلة بأنه كانت توجد علاقة فى ذلك 
الوقت بين سکان بريطانيا العظمى وبلاد الإغريق . وقد تأكدت هذه 
الفكرة Gm‏ اكتشف حدیثا فى ( ستونهينج ) خنجر قدىم كان شبيها 
LE‏ بالحناجر الى وجدت ف قبور زعماء العشائر فى بلاد الإغريق . 

كنا أنه ليس من المکن أن يعرف اليوم على وجه التأكيد سبب بناء 
( ستونهينج ) . ولا كان محور الدائرة يشير إلى شروق الشمس فى 
الحادى والعشرين من شهر يونيو » فإنه يبدو من المحتمل أن بناة 
( ستونهینج ) كانوا من عبدة الشمس . وليس نة دليل بربط المعبد 
ما بفكرة القرابين البشرية وإما بكهنة (الدرويد) الذين ‏ فها يرجح - 
وفدوا على بريطانيا بما .زيد على ألف عام بعد ely elt]‏ المعبد . ومن 
احتمل .أن يظل قائما على الدوام ذلك اللغز انحاص بكيفية نقل هذه 
الأحجار اشائلة عبر تلك المسافات البعيدة » وكيف تسنى وضعها 
ف اقا کیان 
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ظهر الانسان لاول مرة على سطح الارض 
منذ حوالى مليون سنة » وهو زمن قصير 
نسبيا اذا قورن بعمر الخليقة ٠‏ فما هو ذلك 
الطابع الذی ميز الانسان عن القرود ؟ هناك 
شىء واحد هو مقدرته على صنع ادوات من 
الاشياء الطبيعية الموجودة فيما حوله »2 فالقرد 
قد يلتقط عصا او حجرا كيفما اتفق ويستخدمه 
كاداة » ولكن الانسان وحده يحمله حيثما يكون 
ويشكله Gia‏ يصبح اکثر ملاءمة لغرضه ۰ 

ان العصر الحجری دام الى ۰۰۰ر۷۰۰ سنة 
على الاقل » وقد بدا فى العصر الجليدى 
الكبير ( الذى يسمى احيانا بالهقب 
البلیستوسینی (Pleistocene Era)‏ و انتهی 
عندما تعلم الانسان صهر البرونز واستخدام 
هذا العدن فى ادواته وحلیه ۰ 

ویقسم العصر الحجری bas‏ الى شلاثة 
tliat‏ : البالیوزوی Palacolithic‏ او العصر 
الحجری القدیم › والیزوزوی Mesolithic‏ 
او العصر الحجبری الاوسط > والنیوزوی 
Neolithic‏ إو العصر الحجری المدیث + 
ولیس من المستطاع تحدید تواریخ لهذه الاحتاب 
الختلفة » لانها تمت فى ازمان مختلفة فى 
شتی أرجاء العالم ۰ وفى Gall‏ ان بعض 
القبائل المنعزلة عن العالم ظلت تعيش فى 
العصر الحجرى الى حين اكتشافها على ايدى 
المستكشفين الاوربيين ۰ ونماذج الادوات 
والاسلحة البينة فى هذا القال هی النماذج 
النمطية لما وجد منها فى أوربا ٠‏ 

وطوال الزمن المديد تلعصر الحجرى » ظل 
الانسان يعمل باستمرار على تحسین ادواته 
واسلحته ٠‏ فمنذ بداية عهوده الهمجية » وفى 
الارجح كساكن بين الاشجار وليس له سوى 
العصى والاحجار یدافع بها عن نفسه » اخذ 
الحیط به ٠‏ فاكتشف كيف يستخدم النسار 
للوقاية » والدفء » والطهی ٠‏ وتعلم كيف 
یصنع الهراوات » والحراب » والاقواس » 
والسهام » للصيد » وبدا یعیش فى الكهوفء 

وقد كان الانسان فى عهوده الاولی صیادا » 
شکلت معظم ادواته لمساعدته فى اقتناص 
فریسته ۰ ولکن الصیاد یعتمد اعتمادا كليا 
فى طعامه على الحياة الحیو انية فیما حوله » 
وعلی الثمار اللبية والجذور الصالحة للاکل ۰ 
وهگذا تعلم الانسان كيف بستانس الحیوانات» 
شمانا لورد داثم من اللهوم ۰ ولکی بحصل 
على مصدر یعول عليه من الحبوب و الخضر » 
بدا 'يزرع الارض » ويستنبت الهصولات ۰ 
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منظر امامی 


)1( ان رژوس الفؤوس الخشبية هذه كانت أولى الادوات 
التى عرفها الانسان » ويسميها علماء الاثار ( الصوانيات ) + 

(۲) ان الفؤوس اليدوية التى على شكل الكمثرى والتی 
وجدت فى العصرالحجری القديم تبدو ذات حواف حادة قاطعةء 

Gan )۲(‏ الشکل جانبین لراس مطرقة خشنة شکلت من 
الصوان خلال العصر الحجری القديم ۰ 

)£( قطعة من الصوان جری ترقیقها جزئیا وتشکیلها 
لاستخدامها من الوسط ١ ٠‏ 

)0( كانت بعض الادوات على الارجح تربط بمقابض خشبية 
كالتى تبدو فى الشكل » وتثبت فى مکانها بسيور * 

)4( الخنجر البين فى الشكل له حافة مسننة کالتشار 
شکلت ‏ بترقیق الصوان بعناية ٠‏ 


)%( قطعة صوانية مرققة من الوسط 


)1( فؤوس يدوية 

إن هذا الطابع التغیر لأنماط الحياة ثم فى خلال العصر 
أدواته وأسلحته تقريبا من الحجر الصوان الصلد » 

ولا كانت الأحجار تبتى مثل هذا الزمن المديد ع 
فقد تیسرت لنا معرفة الثى* الکثر عن أدوات إنسان 


العصر الحجرى . إن بعضها قد pe‏ عليه فى المواطن. 


الأولى لسکی الإنسان فى أرجاء العام WS‏ » وكثير 
مہا من مشاهدته ى التاحف . 
استخدمها الانسان نی البداية. کانت رقائق صوانية 
خشنة التشکیل ۰ وكشرا مایکون من العسير التفر قة 
بیپا وبين نظائرها الى LISS‏ قوی الطبيعة . إن علماء 
الاثار يطلقون على هذه الأدوات الصوانية الأو ل اسم 
( الصوانيات وط]:1801 ) ۰ وهو مشتق من الكلمتين 
الاغر (Eos) oe‏ ععی فجر » و( دمطانا ) ععنى حجر . 
ورجع عهدها إلى بداية الحقب الباليوزوى » على 
امتداد 50٠0.٠٠٠‏ سنة . 

وقد تع الإنسان ببطء تشكيل أدواته على نحو أكثر 
براعة » وتنويع أشكاها طبقا للأغراض المقصودة 
منها . فالأدوات الصوانية الكبيرة الى فى شكل الكثرى 


كانت تستخدم فى الحفر » أو كانت تربط بالعصى 
بوساطة سيور مضنوعة من أوتار الحيوان SS‏ يكون ما 
حراباً خشنة بدائية . وكانت هذه الأدوات الصوانية 
تستخدم فى القطع أو صنع الرقائق » وهی عادة تصنف 
تحت امم ( الفؤوس اليدوية ) . على أن مثل هذه الأدوات 


لم تكن مجدية وفعالة اللهم إلا فى صيد الأنواع الصغيرة 
من الحيوان . آما الحيوانات الأكبر حجما فالرجح۱ 


أن اقتناصها كان يتم بإيقاعها 
فى فخاخ الحفر الأرضية » ثم 
الإجهاز علما بعد ذلك . 
مواطن وجود الأدوات الصوانية 
وجدت الأدوات الصوانية ف 
الناطق " الطباشرية »> وهناك 
ی بریطانا منجم صوانی مشهور 
یعرف باسم ( جر كس جریفز ) 
ى مقاطعة نورفولك » وهو 
مزار للناس . وقد عتر على 
مناجم أخرى فى (سوث‌داوز ) 
و (ولتشیر داونز) و (تشیلر ز). 


وحی فى عصور ما قبل التاريخ كانت كوارث المناجم 
تحدث للناس ۰ فقد pe‏ فى بلجيكا على عامل منجم 
bust‏ نا تحت اهيار pol‏ ی ومعوله لا ز ال فى يده .' 
وکان الرجال cyl‏ بشکلون الصوان +“ و الشذبون ) 
يقومون مپذا العمل بأن بدقوا الأحجار بضربة حادة . 


وكانت هناك طريقتان متميز تان تماما لتشكيل الأخجار : 


إحداهما تقوم على نحت وترقيق قطع من الحجر حى 
يتعرى قلبه » والثانية تقوم على شطر رقيقة كبيرة منه 
بضر بة واحدة . 

والأداة المنحوتة بالطريقة الأولى كان جانباها 
مشذبين ومدورن ۰ كا يبدو فى شكل الفأس اليدوية . 
ul‏ الأداة الشطورة فكانت لما حافة حادة قاطعة على 
الأقل » ما كان جعلها صالحة للاستعال کكشطة ‏ أو 
خنجر » أو رأس رمح . وعتابعة الترقيق بعناية على طول 
هذه الحافة الحادة» كان عکن تشكيل أسنان کأسنان 
المنشار » ما fae‏ من القطعة المشطورة سلاحا فعالا . 
اسلوب صشع التلصل 

وبعد الأداة الشطورة جاء التطور فى أسلوب ce‏ 
النصل » وكان هذا یم برقي القطعة الشطورة المستطيلة 
الشکل والمدببة » حى تبدو کنصل سكين الائدة . 
وعندئذ آصبح الانسان قادرا على صنع مدی وآزامیل 
حادة عکنه بوساطتها تشکیل مواد آخری ‏ کالعظام 
والقرون . ولقد كانت قرون الأيائل موردا نافعا هذا 
الغرض « فصنعت رماح الصید العروفة باسم ( الحربون 
(Harpoons‏ لرشق الأسماك بها » وغالبا ما کانت تصنع 
die‏ ببراعة بالغة كما يبدو فى الأشكال التالية . وقد 
صنعت كذلك من العظام والقرون ابر lt‏ ابحلود 
ببعضها » وشص صيد السمك . وما يسبرعى النظر 
أن الإسكيمو لاءزالون يستخدمون رماح ( الحربون ) 
وشص صيد السمك کالی سلف ذكرها . 

إن حقب العصر الحجرى الأوسط كان فما الرجال 
قناصى حيوانات وصيادى أسماك بصفة ht‏ 
والأدوات الى le te‏ من ذلك العهد هی أساسا تلك 
الأدوات الى كانت تستخدم فى اقتناص الفريسة . 
وبصرف النظر عن اللحناجر وروژوس الحراب الى عبر 
علا » فان معظم الأشكال الصوانية الغطية لذلك العهد 
كانت من الأحجار الدقيقة » أو الشطائر الصغيرة الى 
كانت تشكل غالبا لصنع رؤوس الحراب . 

وكانت أوائل رؤوس الحراب ذات شكل خشن 
فى استدارة اللوزة » ولكها أصبحت فا بعد أكثر ضيقا 
وق شک lel. ati gy,‏ کات ا تة ‘ 
لى يكون منها السلاح المهلك كالذى يبدو فى الأشكال 
التالية : 


)۲( شص ورماح صيد السمك مصنوعة q‏ 


من العظم ببراعة واتقان ٠‏ 


gan )۷(‏ الشکل مكاشط ذات حوافحادة 


قاطعة كانت تستخدم على الارجح wi‏ 
دباغة جلود الحيوانات ٠‏ 


(A)‏ شطائر حادة الحواف كانت تستخدم 
كرؤوس حراب لصيد الحيوان ٠‏ 


)4( ابر من العظام والقرون من العصر 
الحجری الحديث ۰ ولا يزال الاسکیمو 
حتی الان یصنعون ویستخدمون مثل 


هذه الادوات ٠‏ 


a ok N ETT 


ار SES EES ut ew “e‏ 
)+1( رماح الحربون المسننة اللمشكلة من 
العظم ¢ صنعها انسان العصر الهجرى 

الحديث لرشق الاسماك بها ٠‏ 


)11( استطاع انسان. العصر الحجری 
الحديث ان يشكل من قطعة خشنة من 
الصوان » رؤوس حراب مسننة مهلكة 
طبقا للمراحل الثلاث المبينة فى الشکل. _ 


ace‏ من السوان متت فى عمود اطويل فقس 


Achy th لله‎ lat الادواسک‎ 


كان العصر الهجرى الحديث عهدا بدا فيه الانسان فى 
الاستقرار امارسة الزراعة + وكانت قرون الایائل تستخدم 
كمعاول لحرث الارض » واحیانا كانت عقام الكتف فى 
الحیوانات الاكبر حجما مثل الثيران تستخدم كمجارف ۰ 

واصبحت الادوات الحجرية يتم تشکیلها ببراعة اور 
قسطا » فكانت مشذبة ومصقولة » وآحيانا كانت تجعل 
فيها ثقوب لتيسير تركيب أعمدة من الخشب او العظم بها ۰ 
وفى الاشكال التالية بعض. ادوات الزراعة النمطيية من 
العصر الحجری الص‌دیث ٠‏ ۱ 

وما عتمت أن GLA‏ القری » واصبحت حياة الانسان 
اکثر شبها بالهياة فى الجتمع الذی نعرفه الیوم ۰ 


منجل یدوی بدائى للزراعة . 
E CC E GE >‏ ا 
ومثبت فى مقبض خشبی ۰ 


مجرفة من العصر الهجرىالحديث 
واحيانا كانت عظمة الكتف فى الثور 
تستخدم لهفر الارض ء 


١١ه‎ 


2 


الیوم الاو = دورة + ل 


فى هذا الشکل رى کوکبا WS‏ يلف حول محوره بالاضافة إلى دورانه فى فلکه 
من حول جسم آخر نطلق عليه اسم « شمسه » . والحركات البينة هنا تشبه تماما 
الحركات الى تحدث فى حالة الأرض » إلا أا أكثر تبسيطا » نظرا OF‏ هذا الک وکب 
Lou‏ يستغرق فقط خسة أيام IRI‏ دورته فى مساره من هزرل و الشعس A‏ 

ولنبدأ بقياس الحركات عندما تكون النقطة أ فى الموضع المبين بالجزء الأسفل من 
المسار » وهو الموضع المكتوب عليه ( الموضع الأصلى ) . وباستخدام ألفاظ تعلمناها 

من المقالين السابقين 3 عکننا القول | إن هذا هو وقت عبور « الشمس » عبر خط 
الزوال المار بالنقطة أ . وفى نهاية يوم واحد .» وهو اليوم المقيس إلى oe‏ أن تعر 
«الشمس اللمرةالثانية » يكون الكوكب قد أ کل دورةواحدةحول موره وبالإضافة 
إلى خمس مداره من حول « الشمس ». وععی آخرء كما قلنا فى المقال السابق » تشابه 
حالات افركة تاك الجالات الى تحدث بين عدد متتایع من مرات عبور الشمس 
مقيسة من نقطة على سطح الأرض . وق ماية يومين » يكون الكوكب قد أ کل 
دورتین » بالاضافة إل خسی دورة من حول « شسه » و هکذا + وف ایة مدان 
کامل - أى فى يوم العبور الخامس - یکون الکوکب قد أ کل ست دورات . ویعی 
ذلك أن الحركة فى مدار كامل تعادل دورة إضافية حرم حول حوره . 

ونحن نعرف أن الأرض تستغرق سنة لكى تنم مدارها حول الشمس » أو نستطيع 
القول بأنها خلال ۳۹۵ یوما JIS‏ ۳۹ لفة حول محورها . ومهما يكن من ae‏ 
فكما أن هناك العديد من الطرق الى نقيس ما اليوم الواحد » فكذلك هناك العديد من 
الطرق الى نقيس ها السنة الواحدة . 


فبره 2 مدار ولد 

إذا كان هناك أحد النجوم الثوابت فى الدائرة الكسوفية ( الى هی مسار الشمس 
الظاهرى حول الكرة السماوية ) . فان الفئرة بين الوقتين اللذين يقع فما النجم » 
۱۹۹ 


ايوم الشاف = دورتان + > 


۵ - الحامس‎ tos 


دورات + و SS‏ 


ot Ps‏ منزیم م 


ee 
a 


کے 


اليوع الرايع = ع دورات + + 


اللوضع الما 
DP‏ شكل مغل دوران كوكب dhe‏ حول « شمسه » . یکل الكوكب 
مساره ى خسة أيام ؛ بیعا يدور حول محوره مرة کل يوم . 


والشمس » والأرض على خط مستقم واحد فى الفضاء هی ( السنة النجمية ) › 
وقوامها ۲۵۰ و ۳۹۵ يوما مقيسا ( باليوم الشمسی الوسط ) ».أى اليوم الذى يساوى 
تماما ۲۵ ساعة . وعلى أية حال » ليس هناك أحد النجوم الثوابت ف الدائرة الكسوفية 
عکن أن يستخدم ليعطينا هذا القياس وبدلا من ذلك + مكنا اتام ازل شتا 
الحمل لتكون نقطة الابتداء الثابتة الى عکن عمل هذا القياس منها . وتعطينا هذه 
السنة الشمسية الى قوامها ۲٤۲ر١٠٠٠‏ يوما ( باليوم الشمسى الوسط ) . وکا رأينا » 
فان هناك حركة تراجعية ( إلى اللحلف.) صغيرة تحدث کل سنة لنقطة الحمل الأولى 
على طول الدائرة الكسوفية ( ترنح الاعتدالين ) وهذه تتضمن القيمة الأصغر للسنة 
الشمسية . وعلينا » على أية حال » أن نلاحظ أن الزمن اللازم LEY‏ المدار الكامل 
للأرض هو نحو + Ly ٥‏ » تکل خلالها + ۳۲ دورة حول محورها على وجه 
التقريب . 

ونحن نستخدم السنة الدنية وتساوى ۵ يوما شمسيا وسطا > مع سنة كبيسة 
قوامها 77" یوما كل أربع سنوات . ويعرف ذلك باسم تقوم جولیان أو یولیوس: 
ومعنى ذلك أن متوسط السنة الدنية هو ۳۹۵,۲۵ يوما حساب اليوم الشمسی الوسط › 
وهی لذلك ۰,۰۰۸ يوما ( أو ١١‏ دقيقة ) أطول من السنة الشمسية . وينتج عن SV‏ 
البطی* لهذه الدقائق أن خر- ج التقوم على التدريج عن مسابرة المواسم . فنى خلال 
اي E‏ لح لو ل . وعلى ذلك 
فقد عدل البابا جر جوری الثالث عشر التقوم فى عام ۲ بادخال ثلاث سنوات 
كبيسة كل ۰۰ سنة . ومتوسط طول السنة الدنية فى التقوم الجر مجورى هو 
۵ بوما شمسيا وسطا . و هذا الاختلاف‌عن السنة الشمسية صغیر جدا الآن » 
إذ سوف Joly‏ فقط بوما واحد بعد ۰۰۰ سنة . 


الحوکات الصقشرى ثل"رض 


بالإضافةإلى دوران الأرضحول محورها بالذات» ودوران الأرض 
من حول الشمس فى فلكها » هناك حركات أخرى عديدة أصغر من 
ذلك بكثير . وتعرف أعظم هذه الحركات شأنا باسم ( تر نح الاعتدالین)» 
١‏ وهی عبارة عن حركة دورانية حور الأرض كا لو كانت فى مخروط . 
ويتعامد حور هذا by AI‏ على مستوى فلك الأرض . والنتيجة الى 
نشاهدها من جراء تلك الظاهرة هی أن يتحرك القطبان السماويان لير سم 
كل ممما دائرة صغيرة حول نقطتين هما قطبا الدائرة الكسوفية 
( أنظر الشكل ) . والزمن الذى يستغرقه القطبان السماویان لعمل دورة 
واحدة هو نحو ۲۵۱۸۰۰ سنة . 
والسبب الرئيسى هذه الحركة هو شكل الأرض . فالأرض ليست 
صادقة التكور ولکنها ( منبعجة ) أو ( بيضاوية ) » مقطعها على هيئة 
القطع الناقص . والحور الأ كر غذا القطع الناقص هو القطر الاستوانی 
للأرض »أما الحو ر الا صغر فهو حور دور انهاالذی عر بالقطبین الجغرافيين. 
۱ وتوثثر جاذبية الشمس على هذا الانبعاج الاستو ای حیث تحاول إمالة 
| ور الدوران حى یصبح هذا عودیا بحق على مداره . ومهما يكن 
| من شی* . فان دوران الأرض ذانها حول دون حدوث ذلك . والتفسبر 
ال یفده ods al‏ تل اما عدت کر دوزان الحا او عبر ها 
من أنواع ( الحدروسكوب ) . وتعمل الجاذبية على جعل حور النحلة 
يتحر ك إلى أسفل حى تلمس جوانها سطح الأرض » إلا أن دوران 
النحلة يقاوم هذه القوة إلى حد ما » و حول الحركة إلى حركة مخر وطية 
يعملها محور النحلة بالنسبة للانجاه الرئيسى . 
وحن نستطيع wey ol‏ درون Pi‏ لیر نح : الأولى هی 
الحركة التقدمية للاعتدالین ( أولى نقط الحمل » وأولى نقط الممزان ) 
حول الدائرة الكسوفية ۱ آما الظاهرة الثانية فهی تخر موضع القطبین 
السیاویین . وليس من السهل رصد أى من هاتين الظاهرتين خلال فترة 
قصيرة من الزمن » نظرا لعظر بط ء الحركة . فلر نح الاعتدالين التدريجى 
حول الدائرة الكسوفية معدل قدره ۵۰,۲۹ ثانية قوسية فى السنة . وينجم 
عن هذه الحركة الصغيرة الفرق البسيط بين طول السنة النجمية 
ع ل شين سسا عر ۷۱۵۰ ede‏ عل أية خال ۶ 
مثل ركة قدرها ۳۰ درجة » وتفسر لنا السبب الى من أجله لاتقع 
بعدئذ أولى نقط الحمل فى البرج الذى حمل هذا الاسم . 
ولقد تحمت عن نحرك كل من القطبين السماويين تبديلات فى النجم 
الذى بقع أقرب مايكون إلى تلك النقطة . وعلى ذلك فنذ نحو 4۰۰۰ سنة 
مضت كان أقرب نم إلى القطب السماوى هو ctl‏ أما الآن فهو Ua‏ 
الدب الأصغر الذى نطلق عليه اسم ( النجم القطی ) . 
رکه ری 


ونمة حركة أحرى مركبة على ترنح الاعتدالین . وینجم هذا التعقید 
عن تغير القوة الى تور فما الشمس على بروز الأرض الاستوای . 
فى أثناء عبور الشمس Lt‏ الاستواء » يتوقف عمل قبضة جاذبيتها 
على إمالة محور دورانها . ولهذا السبب فإن الحركة للظاهرية للقطبين 
السماويين ليست منتظمة » ولکنا تنضمن سلسلة من الذبذبات الصغيرة » 
الى يستغرق | کال كل مها ",18 سنة . 


نظرا لانبعاج الارض عند خط الاستواء 6 
تعمل قبضة جنب الشمس داخل نصف الکرة 


لو ان الارض كانت تامة التکور مرت قبضة 
جاذبية الشمس خلال مرکزها » وبذلك لا يزاح 


الضاد وتعطی قوة تسبب امالة الحور ٠‏ المصور ۰ 
oI‏ 
قطي الدائرة الكسوفية ۰ 


قطب الداخرة اتكسوفية 


شكل توضیحی یثثل حركة الترنح التى ینجم یمکن مقارنة الصركة الناجمة عن الترنح 
Gis‏ تقدم الاعتدال الربيعى JS‏ سنة بمقدار بحركة النحلة التی برسم مهورها مخروطا ٠‏ 
نحو +6 كانية موسية: + 


ذات يوم من عام ۱۷۹۸ أقام بعض المكتشفين - تحت قيادة رو جى امه بیلاس - 
مخيمهم عند مصب نهر « لينا »فى شمالى سیر يا . 

وعندما کانوا يتناولون وجبة بسيطة محتمين من الصقيع داخل خیامهم ‏ سمعوا 
ضجيجا عاليا فى الخارج صادرا عن كلامم . ولا هرعوا خارجن وجدوا الكلاب 
تحفر الثلج فى فة بالغة . وبتقصى “الأمر اكتشفوا جثة كاملة لحيوان الماموث 
مدفونة تحت طبقة من الجليد الذى حفظها سليمة تماما . كان AV‏ جافا » لكن الرجال 
كانوا جياعا وعلى استعداد OF‏ يستسيغوا أى شى“ ۰ فاقتطعوا قطعة من الماموث 
وقاموا بطهما — كان Lak‏ عمره آلاف السنين » لكن الثلج حفظه سلما تماما . 

هذا هو أكثر الأمثلة المعروفة إثارة للطريقة الى عکن مها حفظ الطعام بالتر يد . 
ولقد أفادت الصناعات الغذائية من هذه الحقيقة سنين عدة باستخدام الثلج فى 
بادی* الامر . ثم باستخدام أمزجة مختلفة للتجمید وأخيرا استخدم ) الثلج الجاف » . 
فى بادی" الأمر كان لج الشتاء مخزن عادة نى ثلاجات تحت الأرض» ولکن التبر ید 
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الصناعی ما لبث أن اكتشف بعد ذلك . والیوم یم تجمید كنيات وفيرة من الطعام ٠‏ . 


وعکن ad‏ الحاصيل الکببرة وحفظها لفئرة غير محدودة والا آصامبا العطب قبل 
تسويقها . كما عکن تزوید سکان المدن البعيدة عن البحر بالسمك الطازج . 


کی اق اه 

بدأ التجميد YN‏ فى الحقبة الأخيرة من القرن التاسع عشر ۰ فحوالى عام ۱۸۸۰ 
أرسلت شحنة لحوم من استر اليا إلى انجلترا فى «سفينة ثلاجة»» وبعد ذلك أصبح الحم 
والسمك انحمدان شيثا مألوفا . ولقد قامت الحاولات الأولى لتجميد الأنواع الأخرى 
من الأغذية فى بدء القرن العشرن » إذ وضعت الفاكهة المر صو صة نى طبقات متبادلة 
مع السكر داخل راميل أو علب معدنية > فى غرف تتراوح درجة حرارها بن 
۰ف و ١٠ف‏ . إذ كانت تحزن فى هذه الدرجة ‏ وأخيرا تم تجميد 
الحضراوات أيضا . 

وكانت الخطوة الكبرى إلى الأمام اختراع الطريقة المسماة « التجميد السريع ») 
وهو التجميد فما يربو قليلا على الساعة ۰ بدلا من أن يستغرق أياما عدة . و لقد أثبتت 
هذه العملية كفاءتها البالغة » واحتفظ الطعام المحمد هذه الطريقة بنكهة أفضل من 
ذلك الذى كان مجمد بالطرق السالفة . 
۱۱۸ 


وکان من الصعب نى بادی" الأمر تسویق الأغذية احمدة » وم يكن فى مقدور 
الكثير من الحوانيت تخزینها فى درجات حرارة منخفضة انخفاضا كافيا . GN‏ تجارة 
الأغذية احمدة سرعان ما انتشرت ۱ واليوم تباع کیات هائلة منها فى جمیع بقاع 
العالم . dy‏ يعد فى مقدورنا شراء المحم والسمك والفاكهة وانحضر المحمدة وحدها » بل 
bi]‏ نشتری الفطائر والبقلاوة والطعام المسبك والوجبات الكاملة المحمدة فى ربطة 
واحدة » بل إنه فى معظم القرى فى بريطانيا حانوت به ثلاجة . 


من الحقل إلى الى 4h‏ 

والآن لنلق نظرة على الراحل الختلفة الى عر مها الطعام فى عملية التجميد السریع 

تزرع البازلاء بالقرب من مصنع التجميد السريع حى يكون الوقت ما بين 
قطفها وتصنيعها أقصر ما عکن . ولا كان موسم البازلاء جد قصير » وللعمل على 
انتشارها على أوسع نطاق مستطاع « تغرس الأنواع المبكرة النضج والمتأخرة النضج » 
وتبذر شى الحقول فى أزمنة dake‏ » وتقاس شى العوامل مثل الشمس والرطوبة 
بدقة بوساطة أجهزة خاصة » فى المساحات النامية » کا تقاس درجة الليونة فى عينات 
من البازلاء . 

وعندما تصبح البازلاء صا حة لجمعها » تقطع النباتات من آصوضا بالقرب من ' 
الأرض ۰ وتفصل حبات البازلاء عن آغلفتها بوساطة آلات التقشير » ثم تغربل 
البازلاء فوق صحاف متحركة ومثقوبة . وخلال هذه العملية تحجز أية قطع صغيرة 
من القشور أو أية حبوب من البازلاء شاذة الحجم . وتحمل البازلاء المنتقاة فوق عربات 
fal‏ إلى المصنع بأسرع ما عکن . 

پل ذلك تصنيف البازلاء تبعا حجمها ودرجة جودتها وغسلها بالماء النی ثم 
تبييضها . وعملية التبييض هذه قوامها تمرر حبوب البازلاء خلال ماء مغلى لدقيقة 


. واحدة لوقف نشاط الانزعات وقتل بکتبریا معينة » وبذلك تتحسن خواص البازلاء 


لفظها » وعندئذ تبر د بالماء البارد . 

وبعد الفحص مثا عن أية أخطاء يسيرة مثل تشققات فى أغلفة الحبوب » يندفع 
تيار البازلاء خلال قمع فى علب من الورق المقوى براجع وزنها وتلصق UT‏ . . . 
وتوضع هذه العلب فى طبقة واحدة فوق صحاف معدنية وتنقل إلى التجميد السريع . 
وئمة عدة طرق للتجميد السريع » وإحدى الطرق الرئيسية تتلخص فى وضع علب 
الورق المقوى بين أرفف مايثة با مواد امحمدة الى تضغط فوق هذه العلب » وبعد فر ة 
تر اوح ببن ۰ إلى ٩۰‏ دقيقة تصل حرارة كل من هذه العلب - ف مركزها ‏ 
إلى درجة الصفر الفهر Lig‏ . وهناك بعض مصانع تغمس علب الورق القوی فى 
سائل مجمد » أو تجمدها پوساطة لفحات من المواء . وعند الانهاء من ALE‏ التجميد » 
توضع علب الورق القوی فى SE‏ باردة ريما يتم توزیعها بوساطة ثلاجات متنقلة . 

هذا ويتم تجميد معظم الحضراوات بنفس الطريقة تماما » بالرغم من أنه من الطبیعی 
أن تتغر فتر ات التجهیز والتبييض . ویطبق نفس البدأ على تجمید الاطعمة الکثبرة 
الأخرى الى List‏ بومیا ؛ سواء کات ب Sam‏ طهما : ۱ 


د = 


+ هى أكبر القارات . وهی مع أوروبا (الى تفصلها عنها الجغرافيا السياسية لا الفيزيائية)‎ LT 
CAV تكون الكتلة الأرضية الوسطية من العالم . وتبعا لنظرية انحراف القارات ۰ فان كل القارات‎ 
. كانت يوما ما متصلة بكتلة الأرض الاسيوية » ثم انفصلت عنها منذ عدة ملايين من السنين‎ 

وتشیر نباتات آسیا وحبوانانها إلى آنا لابد آن تکون قد انفصلت عن pol‏ اليا dp SLI ply‏ 
منذ مدة طو بلة »> ذلك oY‏ نباتاتهما وحيواناتهما #تلفة تماما . ومن ناحية أخرى . فان آسیا منعز لة 
حی OVI‏ عن أفريقيا فيا عدا قناة السویس ۰ وهی صناعية . ومر برنج الضیق الذى یفصل بين 
آلاسکا وشرق‌سیبر با هو الفاصل الوحید بن آمریکا الثمالية وآسیا » والعروف چیو لو چيا أنه حدیث . 

وتوجد عدة أنواع من ایوانات فی کل من آسیا وأفريقيا : الفر والأسد والضیع والک رکال 
والوشق وكثير غر ها . وقد يدهشك أن ری الأسد ضمن هذه القائمة » إلا أن السباع كانت منذ زمن 
طويل معروفة فى بلاد العجم ( إبران ) وآسيا الصغرى » ولا بزال الأسد الآسيوى يعيش ف اند . 

وحيوانات آسيا وأمريكا الشهالية أوثق ارتباطا . والحيوانات الى توجد نى SAMUS‏ 
الأيل والموظ والأيل الأمريكى والبيسون ن ( الذى يعرف فى أمريكا بام الثور ) والذئب والثعلب واللقام 
والقنڊس وکشر غير ها . وقد نيدو غر با أن حیوانات آسیا ای هارت ل تغز أمريكا الجنوبية کا 
فعلت فى أمريكا الثمالية . والواقع أن رزخ بها حديث جيولوجيا : لقد كانت آمریکا الجنوبية لعدة 
ملاين من اسنین جز رة قارية کأستر أليا . 


والنباتات > کا-یو انات 4 واسعة الانتشار 4 وف , bel‏ وأفريقيا وأمريكا الشهالية توجد نباتات 


منشامة . 
االتختاط ق ا FL‏ 

تمتد آسيا » من الشمال إلى الجنوب » حوالى خسة آلاف ميل من المنطقة القطبية إلى خط الاستواء 
تقريبا . وعلی ذلك فإنه يوجد ها جميع أنواع المناخ متدرجة من البرودة القارسة إلى الصحارى ال حارة 
والغابات الاستوائية الرطبة . وكل مناخ تصحبه أنواع مختلفة من الحيوانات والنباتات . 
المنطقة السيبيرية ‏ المنغولية : وهی شديدة المزودة فى أقصى الشمال حيث تحد الحيط القطبی . وأعماق 
الربة هنا متجمدة بشكل داهم » وتسمى المنطقة بالتندورا . أما الطبقة. السطحية من التربة فتذوب 
عنا اثلوج lero bay‏ قصبرا + وتتکون LS‏ من الفزازیات والشاقش الى تنمو لفترة قصيرة . 
وتنمو أشجار الصفصاف القز مية والبتولا حیعا تکون الظروف أقل قسوة . والثعلب القطی وحیوان 
الرنة واللاموس حيوانات تندورا و cid‏ التندور ا غابات الصنو ر والتنوب الى 
تعر ف بالتيغة والی یعیش فما الذئاب والدببة والوشق ا توجد غابات من أشجار 
عر بصه مة الأوراق آو ee‏ 0 الأبائل وحبوانات set‏ 
صر E el‏ مزهرة وجنبات شوكية . غير 
أنه توجد ی ر بعض الأما كن ay ١‏ سوداء ) شديدة احصوبة تزرع بكثافة . ومن حیواناما المميزة 
الحصان البرى والجمل والجير بو ( وهو حيوان قارض نطاط ) . 
منطقة البحر المتوسط : إلى جهة الغرب وتمتد بطول سواحل البحرالمتوسط والبحر الأحمر والخليج 
العرلى . وتنمو جبدا أشجار البلوط والغار والسدر فى هذه المناطق » وحيواناتها المميزة الماعز SAI‏ 
والأغنام وان آوى . 
منطقة الرياح الموسمية : وهی المنطقة dy gill‏ والشرقية الى نتحکم الرياح الموسمية فى مناخها وتتبادها 
فترات من الحفاف الشديد والرطوبة الزائدة . وتوجد جنومها منطقة استوائية شديدة الدفء والرطوبة . 
والغابة الاستوائية دائمة اللحضرة » ولا یتغر مناخها بتغر فصول السنة إلا قليلا » كا أنها كثيفة 
تنشا تنشايبك Hie‏ الأشجار وتكون أرضها دائمة الظل . وحيوانات منطقة الرياح الموسمية والمنطقة 

ئية تشمل الفيل sly‏ والتابر وأنواعا عدة من النسانيس والقرود وطيوراً غريبة مثل ألى قرن 
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ق أسبانيا . 


صورة شارلان » من لوحة جصية ترجع الى القرن الرابع عشر » عثر علیها فى 
تیفولی » وموجودة الان فى متحف الفاتیکان بروما ۰ 


وبلجیکا وهو لندا 


با من کاتالونیا وأراجون 


كان الفرنچة من آول الأجناس الب برية الى بجحت فى النفاذ إلى قلب 
الامبر اطورية الرومانية . وقد وفدوا من ألمانيا » وق عام ۳۵۸ و جد الامبر اطور 
الرومانی نفسه مضطرا إلى السماح لم بالاستیطان فى الغال Gaul‏ . وقدساعدوا 
الرومانیین بعد ذلك فى دحر أجناس بر برية آحری ‏ وما لبثوا أن اعتنقوا الديانة 
المسيحية خلال حكم الملك كلوفيس 58١( Clovis‏ -۵۱۱) . وق 
عام ۷۳۲ صدوا زحف المسلمين وتوغلهم فى أوروبا على يد شارل مارتل 


. Tours جد شارلمان ) فى واقعة تور‎ ( Charles Martel 


وكان يطلق على ملو ك الفر نچة الأوائل لقب« المر وفنچیین Merovingians‏ » 
ولکہم كلوك أصبحوا ضعفاء إلى درجة كبيرة فانتقلت سلطاتهم إلى رؤساء 
وزرائهم الذين كان يطلق ate‏ « محافظو القصر » . وقد ce‏ أحد Ya‏ 
احخافظن 2 ويدعى بيبين القصبر ced Pepin‏ آخر ملك مير وفنجى واستولى 
على العرش فى عام ۷۵۱ . وکان ST‏ آولاده يدعى شارل GUT)‏ عليه موئخرا 
العظم » ومن ثم جاءت التسمية شار لمان ) . 


ابر مان بصح الد ناكم 


بعد وفاة بيبين عام ۷۹۸ كان على شارلمان أن يقتسم الملك مع أخيه 
کارلومان » وذلك حسب تقليد الفرنجة » ولكن ما لبث أن توق كارلومان» 
وبذلك أصبح شار لمان الحا م الوحيد . وكان شار لمان مقتدرا وذا طاقة متفجرة 
وقد أصبح واحدا من أعظم الحكام فى التاريخ . وعندما امقول شار اك عل 
مقاليد الحكم > كانت مملكة الفرنجة تضم الغال كلها > والأراضى الواطة 
وأجزاء من ألمانيا الغرئية . وقد ضاعف شارلمان من امتدادها » وكان مسيحيا 
متحمسا يوامن أن من واجبه نحويل جر انه من الوثنية إلى المسيحية . وق عام ۷۷۳ 
توجه على رأس جيش إلى إيطاليا وحارب اللومبارديين الذین كانوا مهددون 
سلطة البابا . كذلك ذهب شارمان محاربة الساكسونيين » وهم أمة قوية تمكن 
آفر ادها قبل ذك BUY,‏ سنة من فتح أجزاء كبيرة من بريطانيا . وكان هوالاء 
الساكسونيون فى WUT‏ مازالوا على الوثنية يعبدون فودن Woden‏ وغيره 
من WY!‏ . وقد احتاج الفرنچة إلى عشرين سنة لكبح جماح الساكسونيين 
وتحويلهم إلى دين المسيحية . ولم يكن شارلمان يؤمن بالحجة وضرب الأمثال 
كطرق للهداية » بل كان يفضل طريق القوة » ويندو أن وسائله قد حققت 
احا كبيراً . 


وكان عليه أيضا أن محارب المسلمين . وهم الذبن احتفظوا بأسبانيا » وكانوا 
قبل ذلك فى القرن الثامن الميلادى على وشلك أن يفتحوا الغال . وهنا أيضا حالف 
النجاح شارلمان > حيث تمكن من اقتطاع جزء من شال أسبانيا مهم . وئة 
حدث مشهور فى هذه الحملات قد سحل فى « أغنية رولاند » وهی الى وضع 
كلماتها فى فرنسا فى القرن الثانى عشر . 


] 
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وی خلال عام ۰ كانت فتوحات شار لمان قد هیأت له إمير اطورية BAS‏ 
وف يوم عيد البلاد وى UIT‏ ائيةسان بيئر بروماء نصبه الباباليو الثالث إمير اطورا. 


الكنيسة البلاطينية فى اكس لاشابل ٠‏ 


وكان شار لمان لا يستطيع الكتابة حى تقدمت به السن . 
وكان توقيعه المعتاد تلك الشارة الموضحة إلى العين . ولكنه 
كان يوئمن [عانا شديدا بقيمة التعلم » وعلى الأخص بالنسبة 
لرجاله الرسمين . وقد عبن عالما مشهورا من شمال انجلترا 
يدعى آلکون أوف يورك . Alcuin of York‏ ليصبح 
ناظر | لمدرسة القصر . 

سا سان الإسراطور 

Chapelle‏ (حاليا فى ألمانيا ويطلق علا آخن ) . وقد أمر 
وى هذا القصر أقام « كنيسة بلاطينية » مشامة لكنيسة سان 
فيتال San Vitale‏ الموجودة ى رافینا Ravenna‏ . 
ols,‏ هناك ۱۲ حارسا يطلق pple‏ البلادینیون Paladins‏ 
أو نبلاء القصر یعیشون معه کحرس خصوصى . وكان ابن 
أحت الإمبراطور » الكونت أورلاندو » واحدا من أشجع 
هولاء ار اس . 

وى بعض الأحيان كان يستخدم جوهرة بيضاوية » محفورا 
ها رس الامبر اطور وکتفاه وتحمل هذه الکلمات « أہا 
المسيح » احم شارل ملك الفرنچة » . وأحيانا أخرى كان 


يستخدم خاتما بيضاويا عليه رأس جیوپیر Jupiter‏ كبير 
aT‏ الرومان ¢ و دون أى شمار ۰ 


البابا لبو الثالث يضع التاج الامبراطورى للامبراطورية الرومانية القدسة على راس شارلان( راكعا امامه ) ۰ 


وقد قال شارنلان بعد ذلك إنه لم يكن بعلم شيثا عما اعتزمه البابا » بيد أن ذلك أمر 
يصعب تصديقه . وعلى أية حال » فقد ثم أمر هذا التتویج وبزغت إميراطورية 
جديدة أطلق علا فما بعد « الإمير اطورية الرومانية المقدسة » . 


توق شارلمان ق اكس عام CAVE‏ بعد أن حك لدة 4۲ عاما 
كلك منفرد » ودفن ف الكنيسة البلاطينية والإنجيل فى يديه » 
والتاج الذهى على ر أسه » وقد إلتف جعانه بالرداء الأمبراطورى » 
وقد حنطت جثته . 

وبعد وفاته تصدعت إمبر اطوریته وحلت فرة من الحروب 
المستمرة . وانسلخت عنما كل من فرنسا الحديثة وألمانيا الحديثة . 
وقد نبعت فرنسا من ملكة الفرنة الغربيين » وأصبحت لغة 
أهلها لاتينية أكثر مها ألانية ( أو كا نسمها رومانسية ) . 
آما الفر نة الشر قيون » والتى تحولت إلى ألمانيا الحديثة » فقد 
احتفظ أهلها بلغة تقارب ما كان يتحدث به أجدادهم الأوائل 


ف قبائلهم . 


۱۳۳ 


ضم « نيوفوندلاند » ومايعرف 
الآن ‏ « نوفاسكوشيا » إلى مليكه . 
لتكتش فون الضرنسيون 
ومند ذلك این دأيت العديد من 
الأم ‘Rasa‏ على إيفاد البعثات 
لاكتشاف كندا ۰ وإعلان حقهم 


i الى‎ « pera « الحادى عشر وصل‎ pee 
من المر جح أن يكون سكان كندا الأول ة قد قدموا من آسيا . فى الوقت الدی كانت فيه سییر یا‎ 
OO cee متصلة بالاسكا #وبائر ع من أنهم يعرفون بالهنود الحمر إلا أنهم فى الواقع ليسوا هنودا‎ CII jl 
ae عر‎ A” على الإطلاق . والسبب فى إطلاق هذا الا سم علهم هو أن من وصل كندا من المكتشفين الأوروبيين ف‎ 
سباقين” ی هذا احال » فقد تنيع‎ TE Aaa الأول . ظنوا أ هم قد اكتشفوا جزر‎ 
» 4 IT Sle « قريبو الشبه ی الواقع بالمنغوليين الذن بقطنون شمال شرق آسيا . ولقد الکتشف العظم‎ dps والمنود‎ 
انوا حياة توا ۰ یعیشون على القنص وصيد السمك . لكن الوقت ما لبث أن حان ليبدأوا بر سانت لورانس من منیعه وسط‎ 
pl chet eau فى الاستقرار . وعلى الأخص فى الارض اللحصبة احبطة » بالبحير ات الكبرى ( ومن ثم أخذوا‎ 
١ 3 الا بر وكويس » واحدة من أقوى جماعاتهم ؛ واليوم محیا انود أساسا‎ ١ يفلحون الأرض . وكانت‎ 
فى أماكن وقفا علهم . وحذا « صمويل دی شامبلين ؛‎ 
حذوه من بعذه . وتم تأسيس مدينة‎ a تا‎ 
هذا هو الاسم الذى أطلق على المواقع الى اسثقر ہا الفرنسيون فى كندا » ولقد اعتمد « كويبك » عام ۱۹۰۸ و«مونيريال»‎ 
عام ۱۹۵۲ . وق سنة “1581 نظم‎ Le المستوطنون فى معاشهم على تجارة الفراء يتداولونها مع الا صدقاء من هنود « الحورون » . لکن‎ 
ضروسا نشبت عام ۱۹۵۸ مع هنود « الابروكويس » - تلك الحرب الى أبيد فا معظی « ال حور ون » أعظر المكتشفين الفرنسیین -لاسال-‎ 
ومعهم الكثير من الارسالیات الفر نسية . ولقد كان من احتمل أن تمحى « فرنسا الجديدة » كلية › بعثة سلكت مسار السیسیی منحدرة‎ 
۳ ا ع‎ ae ۳ إقامة حكومة ملكية هناك . بيد أن فرنسا‎ ١557 ولكن حكومة لويس الرابع عشر قررت عام‎ 
iis ae الجديدة لم تزدهر مع ذلك بسرعة كبيرة ۰ فقلة من الفرنسيين هم الذين كانوا رغبون فى الرحيل‎ 
. للاستقرار فى كندا » والکثر من أولئك الذين أقدموا على ذلك ( من الفرنسيين المضطهدن لاعتناق الا ض كلها ملك لفرنسا‎ 
. وتستانتية ) لم يسمح هي بالرحيل‎ Wl 
اككتتثغ فون الک‎ 
كان ر القايكنج (# هم آول من وطأت آقدامهم آرض کندا من الأوروبيين ؛ فنذ حوالى‎ 
ألف عام جنحت إحدى سفن الفايكنج عن مسارها » وبدا شا شاطی؛ القارة امحهولة . ومن العتقد‎ 
e أن الاسكندنافين بقيادة قائدهم « ليف ا ركسون » استقروا فى البلاد‎ 
إلى وطنهم > فقد ظل الأوروبيون على جهلهم بالقارة الأمريكية طوال 4۰۰ عام أخرى ؛ واستمر‎ 
الأمر كذلك حبى سنة ۱4۹۷ عندما أقلع الملاحان الإيطاليان چون وسيباستيان كابوت - اللذان‎ 
كابوت‎ sy. و‎ GAS كان هري اف ك فار ا رع ل وا‎ 
_ a. ١ بغطى السمك البحر هناك و عکن صيده ليس بالشباك وحدها بل وبالسلال أيضا » ثم ما عتم أن أعان‎ ١ 
جماعات اسكندنافية' من القراصنة ۰ الحرب بين الفرتسيبين والانجلسز‎ )#( 
بالرغم من استقرار الإنجليز أساسا على طول ساحل الأطلسى بعيدا‎ 
١51١ فى الجنوب . إلا أن كندا كانت تستهو-هم كذلك . وی عام‎ 
«ش ركة خلیج‌هدسون»»‎ HEY أسس الأمير رورت ومعه ۱۷ من سادة‎ 
وهكذا أخذ الفرنسيون والإنجليز يتنافسون آنذاك للسيطرة على نجارة‎ 
الفراء . وف ۱۷۱۳ وهی داهن « ارت , كان على فرنسا‎ 
آر فلك هذل‎ ley te Sob? + آن تخل عن 0 توش تدلاند و‎ 
الفر نسیون جهدا عظما لتدعم م رکز هم » فقد شید وا «لوبزیانا» ی ابلنوب»‎ 
وبنوا خطا من الحصون ربطها بفرنسا الجديدة وحف بالستعمر ات‎ 
. الإنجليزية على الساحل‎ 
) ۱۷١۹۳ - ۱۷۵۹ ( الأمور ذروتما فى حرب السنوات السبع‎ Bais 
فى بادی» الامر » وحلت كارثة با ملة اْکلفة‎ WAY شامت ال‎ 5 


المستعمرات الانطيزية او 
الفربسبه قي ىدا اطاط بردي awa‏ 
8 0 ایا جل ۳ للا" 


يتجمع المستوطنون لسماع الاخبار بان الص‌کومه 
الانجليزية قد وافقت على قوصية اللورد دورهام بمنح 
كندا الحكم الذاتى ٠‏ 


(oe) iS و‎ 


فى الاعوام التى تلت الاتحاد » اشترت كندا 
الاقليم الشمالی الغربى من شركة خلیج هدسون 
ومنها كونت مقاطعات البرارى : مانیتوبا 
وصاسكاتشوان > واليرتا ٠‏ وفی ۱۸۷۱ انضمت 
كولومبيا البريطانية الى الاتحاد ۰ وقد تم انشاء 
ball‏ الحديدى الكندى الباسفیکی الكبير فى. ۰۱۸۸۰ 
وكان ذلك ماثرة هندسية رائعة عاونت على ان تخلق 
من كندا بلادا متحدة بربط ما بين ساحل الاطلسی 
وساحل الباسفیکی ٠‏ 

وبالرغم من أن کندا قد اصبحت حینثذ مستقلة 
الا Gil‏ سارعت الى معونة بریطانیا فى جرب البویر 
وفی الحرب العاللية الاولی » اذ ارسلت الى اوروبا 
فى الحرب العالية الاولی جيشا من نصف ملیون 
رجل احرزوا نصرا موزرا فى ( قیمی ريدج » وغیر ها 
من العارك فى فرنسا ۰ وفی ۱۹۲۱ قسرر دستور 
وستمنستر ان کندا وغیرها من دول الدومنیسسون 
ليست مستقلة استقلالا تاما فحسب » ولکنها مع 
بریطانیا اعضاء على قدم الساواة فى الکومنولث ۰ 
وفی الحرب العالية الثانية حاربت کندا مرة GAT‏ 
الى جوار بریطانیا منذ البداية حنی النهاية ۰ 


der’ 


بالاستيلاء على حصن ديوكيسن الفرنسی . لكن الدوائر دارت بعدئذ ۰ إذ أشرف على سير احرب واحد من أعظم 
وزراء الحرب البر یطانین هو « ويليام بيت » الكبير . ولقد تم الاستيلاء على عدد من الحصون الفرنسية » ثم بضربة 
ذكية اقتحم الجر ال وولف « كويبك ». وبناء على «صلح باريس» أصبحت كندا كلها ريطانية » مع أن قيمتها 
الاقتصادية كانت فى ذلك امن بالغة الضا لة > حى إن الکشر من الناس نوا لو أن بريطانيا احتفظت 56 برة 
« جوادیلوب » بدلا من كندا . 

بعد حرب السنوات السبع عاملت بریطانیا مستعمر انها الجديدة معاملة كر عة » فلم تحاول قط التدخل فى ديانة 
الستوطنن الفرنسین أو عادانهم ‏ وسمح لم بالاحتفاظ بقوانينهم الخاصة > كما أن الكنيسة الرومانية الكاثوليكية 
عوملت باحترام . ونتيجة لذلك فإنه بعد حوالى عشرة أعوام عندما اندلعت الثورة الأمريكية لم يكن للکندین 
شأن بالمتمردين الأمريكان > بل لقد قاوموا بشراسة غزو بلادهم . وق dle‏ الحرب عندما حصل 
الأمريكان على الاستقلال » لجأ حوالى 40٠٠١‏ آمریکی إلى كندا من رفضوا الانضام للثورة — أولئك كانوا 
« الموالين للامر اطورية المتحدة » والذين آثروا البقاء فى الإمير اطورية البريطانية > وهکذا استقر مهم القام فى 
« نيو مر تزويك »و١‏ كويبك » و « آونتاریو » . 

وق الأعوام من ۱۷۹۳ — ۱۸۱۵ ۰ عندما اشتبکت billy,‏ فى صراع حياة أو موت مع نابلیون » ۸ تبدر 
من الكنديين الفرنسيين بادرة لعاونة فرنسا . كان السلام يسود البلاد » وتمت حينئذ اكتشافات کثبرة للأرض 
الحهولة فى الشمال والغرب + فقد انطلق الرجال ذوو القلانس من الفراء » فى زوارقهم الصغيرة برودون الشمال 
المتجمد » وكان « ألكسندر ما کنزی » واحدا منهم » وهو اسكتلندى من سكان الحبال » فقد شق زورقه الطريق 
فى نهر كبير مجهول » أطلق عليه اجه فما بعد ۰ فقاده ذلك jp}‏ إلى احبط المتجمد الشمالى . وبعد ذلك بأربعة 
آعوام « وف نهاية رخحلة كلها « عناء لا برضت » وصل إل الحيط الهادى — وبذلك كان أول رجل آبیض بعر 
القارة من ساحل إلى آحر . کا قام اسکتلندی آخحر هو اللورد سیلکرلك بتشييد مستعمرة فى وادی ly‏ الأحمر » 
بالقرب من موقع مدينة « وينييج » الحديثة . 
کندا من الدومسيون 

بالرغم من أن كندا ظلت على EY‏ لر يطانيا أثناء الحروب النابليونية » إلا أنه كان من الحم ألا تظل راضية 
ببقائها مستعمرة بريطانية على رأسها Te‏ وجلس تعينه لندن ۰ فن الطبيعى أن مهفو الكنديون إلى حك أنفسهم 
وإلى السيطرة على بلادهم . . ودار حديث الثورة » وى ۱۸۳۷ اندلعت الثورة الى سرعان ما قضى علما المتطوعون 
الموالون وقوات الميليشيا . لكن التو ر والتبرم ظلا كنا هما . 

وقد أدركت الحكومة البريطانية وشيكا أن من الواجب صنع شى *ما . وأرسل نبيل مشهور من حزب الأحرار 
هو « ايرل دورهام » حا كما لكندا مزودا بالأوامر لكتابة تقر بر عن الوضع فما وإسداء النصح فيا بحب أن يكون 
عليه. مستقبل البلاد . وكانت نتيجة تقر ر « دورهام » الشهير أن أوصى بوجوب حصول كندا على الحكم الذاق 
الكامل إلى حد بعيد » وكان ذلك فكرة ثورية آنذاك » فلم يسمع أحد أبدا عن مستعمرة سمح لما بأن SA‏ نفسها . 
وعلى أية حال فقد وافقت الحكومة الريطانية على ذلك » WE dy‏ أصبحت كندا حرة فى اختيار حكومتها 
الخاصة » فقد BOIS‏ ر «دورهام» ۳ أهمية حيوية فلو لاه لکانت کندا ستنفصل غالبا کا فعلتا لستعمرات الأمريكية 3 

ولقد أصبحت كندا محق عضوا فى الدومنیون الربطانی عام ۱۸۲۷ . فى ذلك العام وافقت كويبك وأونتاريو 
ونوفاسكوشيا ونيو رز ويك والى كانت منفصلة تماما حى ذلك امن - وافقت على إقامة اتحاد كونفدر الى » 
عمی أنها ستحتفظ بقوانينها الحلية ومجالسها الإقليمية » ولكن سيكون ثمة مجلس نيانى اتعادى تكون له الكلمة العليا 


فى جميع الشئون المحامة مثل الشثون الحارجية : 
\Yo‏ 


بظهر لاعبو الآ كرود 


Os : 1 - 


المفاصل عبارة عن تركيبات يتم بها ار تباط 
عظام افیکل العظمى بعضبا ببعض . وتوجد 
فى الانسان ثلاثة أنواع مختلفة . 

المفاصل الليفية : توجد بين العظسام 
المسطحة فى الجمجمة »> إذ أن هذه العظام 
تر تبط بعضها ببعض بوساطة أنسجة ليفية » 
وليس هناك حركة ما فما بينها . 

الفاصل الغضر وفية : وتوجه بين الفقر ات 


حيث بمكن أن تحدث حركة بسيطة 6 و بوساطها* 


تستطی العظام أن قنثى آو تدور عل طبقة 
الغضر وف gall‏ الى توجد بين عظمتين . 

ومعظم مفاصل الجسم مفاصل سينوفية 
( تشحيمية أو تزييتية ) » وقد اشتق هذا 
الاسم من الغشاء السينوق ( التشحیمی أو 
التزييى ) الذى عيط بالمفصل ويؤدى إلى 
تشحيمه . والكثير من هذه المفاصل تتمتع ممدى 
واسع من الحركة مثل المفصل المتكون من الكرة 
Bly‏ الذى oly‏ عند ارف فى هذا 
المصباح . 


ات كيف أن الحسم البشر ی قابل للانثناء و لين إلى حد غير عادى 


eee |‏ بن لست رلك 
عند تشريح العديد من الفاصل السينوفية » نجحد عددا من السمات 
الرئيسية المشركة فها جميعا . 
وعلى سبيل المثال فكل الفاصل السينوفية لما غطاء ارتفاق يتكون 


من أربطة الكبسولة ؤمن غشاء سينونى » وتلتصق بنهايات العظام مکونة 


الفصل وطبقات من الغضروف الارتفاق ( وهو الغضروف التعلق 
بالمفصل ) . 
القع وفع 9 a‏ ج 
فى IE‏ المفصل السينوق » تكون هذه الأجزاء من العظام الى 
تلامس بعضها بعضا تماما » مغطاة بطبقات من الغضاريف : 
توفر سطحأملس ومستو تستطيع نهایات العظام المتقابلة أن تتحرك عليه . 
"وهنالك ميزة أخرى للغضروف الإرتفاق كسطح للمفصل ¢ ذلك أنه 
ينمو أسرع من العظام > وهكذا فإنه إذا پل من الاستعال » فإنه عکن 
إصلاحه بسرعة ST‏ مما إذا كانت نهایات العظام العارية من أى حاية » 


هی الى تكون سطح المفصل . 


Flo 1‏ امه ل 


ا ل مت بن تن 


رغم أن الفكرة الأساسية فى كل 
الفاصل السينوفية واحدة > إلا أن 
هناك فروقا كبيرة 3 الطرق الى 
تتشکل ها العظام لک تلام بعضها 
Law‏ . وهنه الملامح التركيبية 
( التكوينية ) تور بشدة » عل 
الحركة و التانة :فى تلف الفاصل. 
وتظهر فى الرسم أمثلة لانواع 
الفاصل !لو جودة فى الطر ف‌العلوی» 


فى الصورة الى إلى nll‏ ری شابین من 
لاعی الا کروبات من یشتفلون فى سيرك . وقد 
زودمم الورائة والتدريب مفاصل تتمتع بقدرة 
أوسع على الحركة إذا قورنت jolie‏ معظم 
الناس » وهذا السبب فهم يستطيعون أن يثنوا 
أنفسهم فى أوضاع مدهشة کالی Why‏ . ورم 
أن مفاصلنا لا تتمتع بنفس الرونة مثل مفاصل 
الا کروبات » YR‏ برغم ذلك عبارة عن تكوينات 
مثبر ة تستحق الدر اسة . 


فالفصل الذى يقع بين عظمة اللوح 
والساعد يطلق غلیه اسم « فصل 
الکرة والق » » de‏ آساس 
الطريقة ای ( بر تفق ) بها الر آس 
الدور ‏ لعظمة الساعد نى النطقة 
المحوفة نى عظمة اللوح . ویوجد 
مفصل مشابه فى الطرف السفل 
حيث Gay‏ عظمة الفخذ مع عظمة 
احوض . وهذا النوع من الفاصل 
یسح مدی واسع من الحركة فى 
كل الاتجاهات . ۱ 


الملا ارت افق 


وحیط بکل مفصل سينوق ٠»‏ غطاء ارتفاق 
ر أو كبسولة ارتفاقية ) مثلما محبط القفاز بالید 
لیدفتها فى يوم بارد » وهو مرتبط ارتباطا وثيقا 
بالعظام على جانی الفصل ‏ وهکذا یتکون نجويف 
مغلق محتوی على أجزاء العظام الى تشکل الفصل 
وغضاريفها الارتفاقية . 

وعند تشريح الغطاء الارتفاق نتبين أنه يتكون 
من طبقتين من الأنسجة : الطبقة الحارجية من نسيج 
ليى أبيض بالغ المتانة » وتسمى رباط الغطاء » ور بط 
هایات العظام الى تكون المفصل إلى بعضها بعضا » 
كنا أنبا تدعم الطبقة الرقيقة الداخلية الى هی الغشاء 
السینوفی » هذا الغشاء الذى يبطن كل السطح الداخلى 
لأربطة الغطاء » كما أنه يغطى أجزاء من العظام . 

وتفرز خلایا هذا الغشاء السينوق سائلا لز جا 
) صمغیا ) أصفر اللون يبلل کل الأشياء الوجودة 
داخل الغطاء الار تفای . والغرض منه تشحم الفصل 
لى یکون هناك ضمان لركة الرقيقة لسطح کل 
مفصل على الا خر بأقل قدر من التحلل . 
الاسطوانات" الا تراص؛ الازتضاقية 

و تختلف مفاصل الرکبتتن إلى حد ما » OY‏ - إلى 
جانب المكونات الموجووة داخل آلفاصل السينوفية 
عادة ‏ كلا مہا محتوی على قرصين ارتفاقيين . 
وهذان القرصان يتكونان من غضاريف » شكلها 
شبيه بالهلال » ووظيفتها أن تحسن من تداخل أسطح 
الفصل فى بعضها بعضا . 

وحن تصاب الركبة نتيجة للالتواء أو. gil‏ 
a‏ و هاه الأقراص وتسبب مرض «الغضروف» 
الشائع بن لاعی الکرة . وی العادة بستاصل 
جراحو العظام هذا الغضروف الممزق بغرض إعادة 
الحركة إلى الفصل. 


وتوجد المفاصل السلامية ( مثل 
سلاح المطواة على اليد ) بين 
العظام الصغيرة مثل السلاميات 
فى الأصابع . فى هذه الفاصل 
NE as a caer‏ 
ورجع هذا جزئيا إلى الطريقة 
. الى تتشكل ما مهایات العظام » 
وال الاربطة Wil‏ العانة 
الوجودة عل جاني کل مفصل 
من الفاصل . 


السينوفية ها رباط غطائی.» بل إن أجزاء 


والأزبطة مصنوعة من نسیج ليى بالغ 
التانة . ووظيفتها هى أن تمسك معا أجزاء 
العظام الى تشکل الفصل . و جمیع الفاصل 


منها - فى كثير من الفاصل - قد أصبحت 
سميكة بشکل خاص لتعطی تقوية إضافية . 
وهذه الأجزاء السميكة تسمی آر بطة الفصل . 
وتساعد الأربطة الحارجية الفصولة تماما 
عن الغطاء - والی قسمی الار بطة: 
الاض‌افية - على زيادة التانة وكفالة 
الحاية . 


الارتضاق إدحرقمي 
وعلیهاربطته 


عطام ومفاصل المع 


#۱ربطة ف ملك 


وفرظهریت 
توك 


تظهر هذه الرسوم التوضيحية كيف أن آضخم الفاصل ( مفصل الحرقفة ) وأدقها ( المفاصل 
بين سلاميات القدم ) يتم تقويتها بوساطة الآربطة 


وف الكوع تکون عظمة الزند 
مفصلا خطافيا مع عظمة الساعد . 
وهنا أيضا يوجد مفصل ارتكازى 
بين عظمة الساعد والز ند والكعيرة » 
وهو يساعد رأس عظمة الكعبرة 
على الدوران أثناء حركة اليد من 
الوضع الذى تکون فيه كف اليد 
إلى del‏ » إلى الوضع الذى 
تصبح فيه كف اليد إلى أسفل . 


لسوف يقيرن اسم « رورت فالكون سكوت ) Kis‏ باكتشاف القارة القطبية 
iy gl‏ . وانه لیذ کر على وجه الخصوص لرحلته إلى القطب المنونى وإخفاقه فى 
لصو اله > وق اق ذلك يعد Gas‏ الثرو عن روالد انس 4 شور : 
فضلا عن المأساة الى حلت به ورفاقه الأربعة فى رحلة العودة . ونحن نعرف 
تفاصيل هذه الرحلة الملحمية من مذكراته التى عير علما بعد وفاته بمانية أشهر » 
و الصاعب JN ty‏ والبطولة الى لها سکوت فى مذ كرات مازالت تأ عد بعجامع 
الحيال فى هذا العصر العلمى الذى نعيشه . 
E‏ الکشف 

فى بادى* الأمر رحل سكوت إلى 
القارة القطبية اجنو بية قائدا y‏ أر حلة 


القطب النویی البر بطانية الأهلية » ۳ 4 
: 0 ۱ ی 
من ١90١‏ ۱۹۶ وكان فى بلاد Sy‏ 
الثالثةوالثلاثين حمل ر تبة « کوماندور 1 
القارة القطبية الجنورية 


فى البحرية الملكية عندما أخذ على 
عاتقه القيام oi‏ الهمة . 

وبلغت السفينة « الكشف » القارة 
القطبية الجنو بية فى أوائل ۱۹۰۲ مقتربة 
من القارة عن طريق محر «روس» . 
واختار سكوت مضيق « ما مور دو » 
قاعدة عضی فما فصل الشتاء . و 7 1 
ذلك الوقت كان داخل القارة مجهولا . از / 
تماما » FB‏ سکوت أن dey‏ من 
سفینته. مأوى gat‏ فا الشتاء بدلا 
من أن محل فى قاعدة من کوخ على 
الشاطی . وقد ظلت السفينة 
«الکشف» متجمدة ف جليد البحر مدة 
سنتين .وق الصیف الا ول ر حل‌سکوت 
مع ر فیقن له - الد کتور «إدوارد ولسون» و «أرنست شا کلتون» . جنوبا عير « ارف 
الجليدى » وا کتشف أنه عبارة عن سپل عظم من ALL‏ العائم عتد مئات الأمیال نحو 
القطب . . ولقد استخدموا الکلاب لجر الز حافات » لکنهم ۸ جيدوا حقا ذلك الفن » 
فبعد أن تقدموا ببطء إلى مابعد خط العرض PAY‏ جنوبا فقط » اضطر سکوت 
للعودة » وخلال رحلة العودة كلت الکلاب » وأصبح علپم أن بجروا الز حافات 
بأنفسهم » فضلا عن إصابة شا کلتون عرض الأسقربوط ۰ وکان على سکوت 
وولسون أن محملاه فى نهاية الرحلة 

وال" مین و فاد كرت tel‏ الأول الوصضوك إل all‏ اة 
فى « آرض فكتوريا » . ولقد قادهم ا 0 
الجبال العالية الى تحف بهذا الجزء من 

لحري م وج اللي وعادت إل Gly‏ ف اراش 
نفس العام . ولقد أحرزت الرحلة نجاحا كبيرا » وأصبح «سكوت» بطلا شعبيا ورق 
إلى رتبة « قبطان » وظل فى خدمة البحرية طوال السنين الست التالية > بيها عاد 
« شا کلتون » إلى « مضیق ما 48 905 عام ۱۹۰۷ . 

وق ينار ۱۹۰۹ آجبر « شا کلتون » على العودة من الحضبة القطبية وهو على بعد ۱۱۳ 
ميلا من القطب نفسه » ولقد أثبت أنه مكن القيام هذه الرحلة من «مضیق ما گوردو». 
وأعدت العدة لرحلة سكوت الثانية > فغادر بریطانیا عام ۱٩۹۱۰‏ على ظهر السفينة 
۱۳۸ 


« تيرانوفا » . كانت رحلة کببرة طموحا » نتکون من جماعتن بريتين منفصلتن ۰ 
وبالرغ, من أنه كان علهم أن يقوموا بقدر ملحوظ من العمل العلمی » إلا أن هدف 
« سكوت » الأعظم كان الوصول إلى القطب Got!‏ » ولقد تحول ذلك الهدف إلى 
سباق مع الر حلة لثر 5 is‏ الى قضت‌فصل الشتاءق «خلیج ا-لیتان» على «جرف‌روس 
الجليدى»» وعلی بعد بضع مثات من الأميال شر ققاعدةسكو تق «مضیق‌ما کوردوه : 
a} ot‏ الأخلييرة 

غادرت جماعة سكوت قاعدا فى نوفير ١91١‏ . وق هذه المرة استخدم 
كلا من خيول السیسی والكلاب 
فى جر الزحافات حى سفح ١‏ ثلاجة 
بر دمور » الى كان عليه أن يتسلقها 
Jad‏ إلى الحضبة القطبية . ولقد 
cole‏ الجماعات المعاونة خلال 
مراحل مختلفة من الرحلة » تاركة 
أكداسا من الطعام وزيت البارافين 
عة الاساسة لستخدموها 3 
عو دهم ,ومن سف ١‏ ثلااجة بر ho?‏ 
قدما » جر الرجال الزحافات بأنفسهم . 
قفلت آخر الماعات المعاونة عائدة 
من فوق اطضبة القطبية على بعد ۱۵۰ 
ميلا فقط من القطب Ge Seth‏ 
dole‏ من خسة رجال لیقوموا 
بالسباق القصير السریع والاخر . 
كان أو لئك ا مگ ام وو لیر 
والملازم ه . ر . بورز ٠‏ والكابين ل . 
poh a‏ . وضابط الصف البحرى 
slat‏ .وعندما وصلوا أخير | القطب 
17 ينار ۱۹۱۲ أصيبو امخیبة آمل‌مر رة 
عندماوجدو اإحدىخيام«أمندسن )» فلقد 
أدركوا أنهم خسروا السباق . ( وصل أمندسن فعلا إلى القطب فى الرابع عشر من 
ديسمير ۱۹۱۱ ) . ونحولت رحلة العودة إلى « مضيق ما ككوردو » إلى کفاح مرير » 
إذ كانت ف الأيام الأخيرة من فصل الشتاء » ولقد ثبط منعزائمهم إخفاقهم فى السبق 
إلى الوصول للقطب » وکان معظمهم یعانی من الأسقربوط . وبیعا هم مهبطون« ثلاجة 
بير دمور » توق Fla]‏ ۲ ولدى عودتهم إلى « جرف روس الجليدى » كان الطقس 
سيئا على غير العادة . ولقد آصاب الصقیع قدی آوتس وساءت حالته » ول بعد ى 
مقدوره مواصلة الرحلة مع رفاقه » ولشعوره بأنه قد تکون GA‏ الاخرن فرصة 
أفضل للوصول إلى الستودع القادم بدونه » سار إلى حتفه بالاندفاع نحو عاصفة 
ثلجية . وکتب سکوت « . . . كان ذلك صنیع رجل شجاع و آحد السادة الإنجليز » . 

وكافح الاجرون لعدة أميال أخرى . وکان آخر معسکر لم على بعد ۱۱ ميلا فقط 
من مستودع محتوى طنا من الأغذية والوقود ۰ لکن ابو حال بينم وبين مغادرة 
ذلك المعسكر إلى الأبد » فى حالة الضعف والاجهاد الى يعانونها بدا لشك فما إذا 
كان و تور را هی ار انبج ل اوضر إن لك see‏ 

وقد عبر أخيرا , بعض أعضاء الرحلة الآخر بن على معسکرهم الأخير 7 وکان اکر 
فصل ف مذ کرات‌سکوت قد كتب ف التاسع والعشرن منمارس917١‏ وقدجاءافيه : 

CALS لا أعتقد أنه فى إمكاننا أن نأمل الآن فى حال أفضل . فسوف نقاوم حى‎ ١ 
> ضعفا بالطبع ولا عکن أن تكون الهاية بعيدة . إن ذلك يبدو مؤشفا‎ oly لكننا‎ 
. » ولكننى لا أظن أن فى مقدورى مواصلة الكتابة.!‎ 


كيف تحصل على نسختك 

cesses‏ سي ا رتست io‏ ی 
إذا ثم تشمكن من الحصول على عدد من اللاعداد اتصبل ب : 

ET‏ : الاشتراكات - إدارة التوزبیع - مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلاء - القاهرة 


ف اليلادالعريبة : الشركة الشرقية للنشر والتوزمع - بسيرويبت ‏ ص.ب ۱۰۸۹ 
أرسل حوالة يربيدية بميلغ ۰ مليما ف ۴.۶۰ وليرة ونصت 


A مصاريمت‎ Ss للدوئل العريبية سما ق‎ A 


EA Pull 


| راعارں حت 


۰ قبل الیلاد : اخبرع مهندس يدعى « شاوتسو Chao Tsso‏ ۲ فى الصن 
أو ل مرجفه Sismograph‏ و ae‏ تستخدم لتسجيل الزلازل. 
3٠‏ بعد الميلاد : عرف Jl‏ «آن ‘est!‏ غر فة التحميض Dark Room‏ 


۱۳۹۷ 


۱۳۰۵ 


۱۳۲ 


الى استخدمت بعد ذلك فى التصو ر الفوتوغراق . 

: قام«روجيهبيكون Bacon‏ »المولودق «سومرست»بانجلرا بعدیدمن الر صد 
الحوى والضوی Astronomic and Optical Observations‏ 
وحدد المكان الصحيح ) ابورة ) مرآة مقعرة : وهی النقطة الى يتعين 
أن يوضع فها مصدر Se‏ حی ینعکس ضووه ی أشعة متوازية . 
وقد تعرض بيكون فى مؤلفاته إلى « العدسة المكثرة » . 

: محتمل أنيكون اكتشاف نظارة العين Spectacles‏ قد ثم فى غضون 
القرن الرايع عشر » ولکنها لم تنسب إلى #برع مشهور . 
صنعت فى ١‏ بوفيه ) pe)‏ ( أول ساعة حائط Î‏ لب Mechanical‏ 
Clock‏ تدور بوساطة آوزان رك | AY‏ 


القر ذا امس عشر: انتشر نی آوروبا استعال العو د ae Lute‏ 


۱.۰ 


۱1۰ 


11۲۴ 


۴1 


54 


وما آحدعشرو را وردت‌من‌الشرق ی عصر الصليبيين. كما رجع تاريخ 
ا لانو القيثارى Harpsichord‏ والبيانو الصغر > وها أصل البيانو 3 
إلى ذلك العهد . وى اة القرن ا حامس عشر تقر يبا ظهر اجان Violin‏ ¢ 
والعتقد أن أولى آلات كان ثم صنعها فى فرنسا » ذلك أن الاقسام 
الموسيقية الابطالية ی القرن السادس عشر تشر إلا حت اسم 
و کان" صغير على الطريقة الفرنسية 4 . 

ابتكر « هاز لیر شی Lippershey‏ ) ق هو لندا أول نظارة مقر رة 
Field Glasses‏ ¢ عدسها المرئية مکو نة من عدسة ثنائية التحدب » 
و تناية انعر 

Sal:‏ «جالیلیو هقائاه© ؛ الیکروسکوت ال رکب 


Compound Microscope 


ولد جاليليو ف سنة ١514‏ وكان 
من اک ee‏ الفلك والطبيعة فى جميع 
العصور . 


وقد برجم إليه الفضل الا کبر فى أنه 
وضع منهجا تجريبيا للعمل لازال 
هو المرشد إلى يومنا نى ST‏ العلاء 
جميعا . 


اكتشف قواعد رقاص 
و آشیاء كثيرة أخرى 3 واخبرع 
كذلك التلیسکوب Telescope:‏ . 
: اخرع le‏ الرياضيات الاجلز ی ( إموند Gunter pile‏ ) (۱۵۸۱ — 
5 القیاس العروف باسعه آو باسم مقياس لوغاریتمی . 
Logarithmic-Scale‏ 
Rey Gy dle» Sal :‏ ) الفرنسی 
Water Thermometer‏ 


: اکان اسم حرج « الحربة أو السو نکی Bayonet‏ )جهو لا » فقد انصرف 
التفكير إلى أنه مشتق من مدينة «بایون»» وبالرغم من أن کلمة «الحربة) قد 


الساعة 


اتر مومتر walt‏ 


1545 


۱۷۳ 


۱۱۷۳۰ 


۱۷۱ 


۱۷۳۰ 


۱۷۳۸ 


۱۷۰ 
۱۷4 


۱۷.۲ 


Vor 


E E‏ عدا 


اخرع « لوبلون Le Blon‏ » الفرنسئ رة 
: قدم عا مان من بلدين nals‏ 


اخبرع ریک « بنجامن فرانكلين) مانعة الصواعق Bod‏ 


: أول من فكر ف التلغراف 


سعرالتسحة 

الوظى ---- ۵۰ 5 
السعودية ---- ٩,۵‏ 

عدن 4 
السودای---- ۱۷۵ 
ييا Ge‏ 
تخوس ۳ 
الجزاكر_--- ‏ ب 
عيبي ب 


1 


يع > 
بع ب 


لیستان---- ۷١‏ 
سوربيا_ __ ۱,6۵ 
الآاردن -- ١04‏ 
المراق---- ۱6۵ 
الكوبيت- --- ۰۰؟ 
البحرين ---- ٩۵۰‏ 


gO. تن وتات‎ 
4۵ ----W43 


3۹ 


وردت ق‌الکتب العسكرية فنك عام \eVe‏ ¢« فان‌تار يخ إنشاء أول مصنع 
فى بايون ers‏ إلى سنة ١515٠‏ . 


els ۱‏ «أتاناز يوس Kircher ps‏ )الألمانى للمرة الأولى بتجر بالا نوس 


السحری Projector‏ وهو أصل فانوس العرض . 


: اخترع UT‏ آخر بدعی ١‏ آوتوفون جير يك Guericke‏ ۰۱ متفاخ إطار 


Vacuum Pump‏ تفر 


يغ افواء . 


pul :‏ شد Sy‏ يشتيان Se.‏ لاهاى > بنظريات جاليليو 


واستعمل رقاص الساعة فى ضبط الساعات وساعات الحائط . فابتكر 
هذا الساعة Pendulum Glock 2l‏ . 

ابتكر (اجيو مأمو نتون Amontons‏ » الفر نسى )\\ طاب Hygrometer‏ ( 
وهو أداة تستخدم لقياس رطوبة الجو . 


نتج البیانو عن البيانو القيثارى والبيانو الصغير اللذين عر Lays‏ القرون 


السابقة بعد إدخال عدة Slut‏ علهما 
قام مها ساعى ريد باريسى فى سنة WAN‏ > وعدد كبير من الألمانيين 2 
وفق «جود فروى plu‏ مان (Silberman‏ فى سنة ۱۷۵۰ إلى تصمم آلة 
مناسبة هى البيانو Piano‏ فى الواقع 


oY gle dey.‏ متتابعة 


3 ابتكر «ف. ج. فهرنهيت») ميزانحرارة بالزئبق Mercuric Thermometer‏ 


وتبلغ درجة حرارة الثلج الذائب » وفقا لس الذىوضعه لقياس اخرارة » 
۲درجة : والاء الغلی ۲۱۲ درجة . وينقسم الفرق بين درجتى الحرارة 
إلى ۱۸۰ قسما متساویا . 


: ابتكر الفرنسی« ر .۱. فارشو 302098016 » من« ريومير ۷ ميز ان‌حرارة 


بالكحر Alcoholic Thermometer J‏ يشت 


م درجة. 


على مقياس مقسم إلى 


: اخبرع الفر نسبى «جالادی‌فو کانسون Vaucanson‏ « » إنساناً Robot {JT‏ 


قادرا على أن يعزف اثنى بى عشرة قطعة موسيقية 


ة الطباعة بالألوان 
GUY -‏ « إيوالد جورجن فون كلست 
bly 2 » Kleist‏ لندی « بر س فان مشر وك » - pol‏ اعا واحدا ف 

نفس الوقت هو الکثف الکهر بای Blectric Condenser‏ » الذى 
ستخد م فى الوقت الحاضر ف جمیم محطات الاذاعة . 
Lightning-Rod‏ 
ولد « بنجامين فر انكلين »۰ فى سنة ٩‏ ۱۷۰ بأمريكا الشمالية وكان Whe‏ 
وفيلسوفا » وسياسيا » فى آن واحد . وتوف سنة۱۷۹۰ . 


ال که بای Electric‏ 


Telegraph‏ هو الاسكتلندى 
« شارل مارشال » » الذى 
آوحی بفكرة تركيب جهاز 
يقابل فيه كل حرف من 
الحروف الأبجحدية سلكا 
متصلا رقاص صغير 
حمل علامة الحرف ۰ 
ويتيح توصيل التيار بكل 


سلك على التوالى » تكوين 
الكلمات . 


۱۷1 


۱۷۳۹ 


14۷ 


1۸1۲ 


1۸10 


۱۳۱۹ 


۱۳۳۰ 


۱۳۳۹ 
۱۳۳۳ 


۱۳۳4 


ق مدا العمدد 
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+ gS GALI 


: ابتكر الا نجلیز ی ) چون Harrison 0 yo‏ ( مقياس الوقت 


Chronometer‏ » بعد أن عمل لمدة خسة آشپر متو اصلة وقدم تفاو تا 
مقداره 58 ثانية فقط . 


اخترع ( هتشنسون (Hutchinson‏ اول سانا عا كسة BIS‏ من البللور . 
eel ۳‏ العا الکماوی ei al‏ الشهير «لافوازییه» » أول تحليل للهو el‏ 


وا كتشف الاو رکسیچین Oxygen‏ . 


۱ أتاح است ستخدام ام آملاح الفضة للفر نسی و الكسندر شارل Charles‏ » © 


الحصول على او الصور الغو تو غراف Photographic Images‏ . 


: « بنجامين فرانكلين » هو صاحب اختراع « العدسات ذات البؤرة 


الم دو جة «(Bifocal lens‏ ای تمكنمن الروؤية عنقرب أو من بعيك . 


2 حصل ) رو رنسون Robertson‏ ( على أول ضور سدماثية بوساطة 


S35 CANT |:‏ يدعى » wag‏ سنفلدر Senefelder‏ ) » طر يق ةللطباعة 


المسطحةبو ساطة المطبعة الحجر )© Lithography‏ .ولاز ال تستخدم لطبعة 
الحجريةإلىالآن»و خاصة لإعادة طبع الخرائط ab!‏ افية والأعمالالفنية . 


x‏ ابتکر الاجلز ی ) وليام هايد وولاستون Jl ( Wollaston‏ عدسة 


مر IU Onjective i‏ الفوتوغر افية » وهی مكونة من عدسة جامعة . 


: اخترع ) بنجامين فور سير WEY!) ( Forster‏ ی) oot ay‏ أحرف 


الطباعة وهى تسمى eat‏ > 5 — الطباعة Composing Machine‏ . 


: أوشكت دراجة البارون درز على أن تتخذ تموذجا لدراجتنا الحالية» 


بعد التجارب الى قام مها أشخاص كشرون . وكانت هذه الدراجة 
مكونة من دف مركب على عجلتتن > ول تكن ہا دواسات » وكانت 
تدفع آليتها بالارتكاز على الأرض بالقدمين بالمناوبة . 


: ابتكر SUI‏ «جوهانسالومون شو جر ەع چە س80 »أو ل مقا س جلما 1 


5 وهو أداة تستخدم لقباس کنافة التبار الکهر بای‎ Galvanometer 


: اخبرع الا کوردیون Accordion‏ عساو بدعی ) دامیون Damion‏ (- 
: أقام الألمانيان «کارل فردريك جوس» و «وهام ور ) » أول ج برش 


( تلغراى ( Telegraphic Cable‏ على مسافة ثلاثة كيلو مترات فى 
«جوتنجا) . ولايعرف من هو صاحب اختر اع الآلةالكاتبة Typewriter‏ < 
ولكن آلات كثيرة ثم صنعها »ويه ی لنا اسم شخص مشهور فى ذلك العصر 
وهو «روجان» . وقد صنع الأمريكيان (ج . دسور » و So‏ . لاثام 
ا أول 1 لة isis‏ على المستوى الصناعى . 

حروف bly‏ الهجائية 


: آحرف برايل المجائية Braille’s Alphabet‏ هى أحرف للعمیان » 


وقد میت باسم مخترعها الفرنسى « لويس رایل متلتععظ » ( ۱۸۰۹- 
 ) ۲‏ الذى كان هو نفسه أعمى . وفبا يتم الحصول على النقط 
المطابقة لكل حرف » بإحداث ثقب فى ورقة من‌الکر تون بوساطة دبوس . 
ومع تمرير ane Yl‏ على ظهر هذه الورقةنحس ببروز صغير بطابق ارف . 
ولما كانت القراءة تم بصورة طبيعية من اليسار إلى العين » فإنه يتعين 
حفر النقط من المين إلى اليسار على الوجه الآخر من الورقة . 


a‏ العددالتادم 
انتا ركتيك " قارع الطب الجنوی". 


IATA 


۱۳۳۹ 


1۸4۲ 


۱۸۳: 


۸4۸ 
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۱۳۷۳۹ 


۵ الیس._ترة . 


: اخترع «فر . بوردون Bourdon‏ ۱ المطر قة Steam-Hammer “JY!‏ « 


وعكف على إدخال التحسينات عليها فما بعد المهندس « تسمیت ا . 


: ابتكر الفر نسی ) داجير Daguerre‏ ( أول الة Camera Z7‏ 


مزودة عرآة عا كسة 
تمت صناعة الساعة الكهر بائية لأول مرة بوساطة ( هيب Hipp‏ ) 


: قدم الأمريى « چون فنل مورس ۸ آلة تلغر )42 Telegraphic‏ 


Apparatus‏ قادرة على أن تنقل المعلومات على مسافة بفضل' 


: اخترع الاجلزی « أبلجات applegath‏ م آلة الطباعة الداثرية 


. Rotating Machine ( وتاتبف‎ ||) 


۳ اخرع ( جیوسب دی Vincenze jd‏ ) أول ۲ لة كاتبة كهر بائية 


ع8 


. Electric Typewriter 


Telephone‏ أحيانا إلى 
الإيطالى « أنطوان میوتشی 
Meucei‏ « ولكن 
pe‏ عه المعروف Whe‏ 
هو ( جر اهام بل Bell‏ ( 
الذى قدم ف الولايات 
المتحدة آلة تتيح التحدث 
من حجرة لأخرى . 
وبعد مرور Cutie‏ أنشى * 
سنبر ال ىق « نیوهافن » ۱ 
ولد y‏ آنطوان میوتشی ( 
ق‌فلور نسة ی سنة۰۱۸۰۸ 
وتوف فى سنة ۱۸۸۹ وهو 
ف فقر مدقع . 


ET SP SE نی ا‎ 


